| PRACOWNIA FIZYCZNA
Zad. E17 Instytut Fizyki US
T t Wyznaczanie sily elektromotorycznej
emat. indukowanej w uzwojeniach silniczka

Cel: Nabranie umiejetnosci tworzenia i montazu obwodow elektrycznych ze Zrodlem
napiecia, miernikami elektrycznymi. Wyznaczanie sity elektromotorycznej indukowanej
w uzwojeniach silniczka od czestotliwosci obrotow jego osi

Przyrzqdy: Silniczek elektryczny z umieszczong na jego osi tarczg stroboskopowg zamocowa-
ne na ptycie umocowanej do podstawy statywu, zrodto napigcia pradu elektrycznego — regulo-
wany zasilacz pradu stalego M10-SP typu SPM18-3E lub SP-305E, 2 uniwersalne cyfrowe
mierniki elektryczne UT 90A, stroboskop z regulacja czgstotliwosci, przewody do polaczen,

1. ZAGADNIENIA
1. Znajomos$¢ zagadnien BHP w zakresie bezpiecznej pracy na stanowisku laboratoryjnym
W pracy z pradem elektrycznym 1 §wiattem stroboskopowym. Prad razeniowy.
L.aczenie miernikéw 1 odbiornikdw pradu elektrycznego.
Prawa i pojecia pradu elektrycznego. Wielkosci elektryczne i ich jednostki.
Sita elektromotoryczna indukowana.
Efekt stroboskopowy.
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2. OPIS ZAGADNIENIA

Zapozna¢ si¢ z opisem doswiaiadczen zamieszczonych w rozwigzaniach z olimpiad fizycz-
nych:

3. PRZEBIEG WYKONANIA CWICZENIA
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Rys. 1. Schemat uktadu doswiadczalnego. Tarcza jest tzw.
tarcza stroboskopowa. PR — potencjometr.
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. Wlaczy¢ zasilacz. Ustawi¢ napigcie wyjsciowe zasilacza na 1,5 V. Wylaczy¢ zasilacz.
. Polaczy¢ obwdd wedlug schematu. Potencjometr PR ustawi¢ w pozycji ,,0”.
. Ustawi¢ stroboskop naprzeciw tarczy z wzorem. Uruchomi¢ stroboskop i odczekaé do po-

jawienia si¢ btyskow. Ustawi¢ pokrettem plynnej regulacji czestotliwosé blyskéw na 1200
(120x10) obr/min.

. Wlaczy¢ zasilacz i odczeka¢ 2 min. na ustabilizowanie si¢ predkosci obrotowe;j silnika z

tarcza.

. Zmieniajac powoli czgstos¢ blyskow zmierzy¢ predkos¢ obrotowa n (obr/min) silnika (tar-

czy). Odczytu dokona¢ w momencie uzyskania pozornie nieruchomego lub bardzo wolno
obracajagcego si¢ obrazu tarczy. Odczyta¢ jednoczes$nie napigcie U i nat¢zenie pradu | ply-
nacego przez silnik.

. Wykona¢ analogiczne pomiary dla potozen pokretta potencjometru PR w pozycjach 3, 6, 9

112. Wyniki pomiaré6w umiesci¢ w tabeli.

4. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

. Przeptyw pradu przez silnik opisuje rownanie

U=IR,+¢&
gdzie R, — opor wewngtrzny silnika wynoszacy R, = (1,05 + 0,05) Q,

& — sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeniach silnika.

. Mozemy zapisac, ze

£=U-IR,

. Dla kazdej zmierzonej predkosci obrotowej N wyznaczy¢ czestotliwos¢ f z dokladno$cia

do jednego miejsca po przecinku oraz korzystajac z powyzszego wzoru site elektromoto-
ryczng £.

Jako niepewno$¢ graniczng pomiaru predkosci obrotowej przyja¢ An = 12 obr/min, przy-
jac piecioprocentowa niepewnos¢ sity elektromotoryczne;.

. Na podstawie danych z tabeli sporzadzi¢ wykres zaleznosci sity elektromotorycznej &€ od

czestotliwosci obrotow silnika f.

. Z otrzymanego wykresu wyznaczy¢ wspofczynnik proporcjonalnos$ci, ktérego wartos¢ jest

roOwna tangensowi nachylenia prostej

5. Dokona¢ dyskusji wynikow, zapisaé¢ wnioski i uwagi dotyczace doswiadczenia.
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