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WIROWNICA Z KOMPLETEM PRZYRZADOW
V-6-80

1. Wirownica stuzy do wprawiania w ruch obrotowy wiclu przyrzadow w celu
wykazania sity odsrodkowej. Poza mechanika ma zastosowanie w akustyce, optyce
i nauce o cieple. Jest to wiec przyrzad do$¢ uniwersalny.

Rys. |

Budowe wirownicy wyjasnia rys. 1. Sktadajg si¢ na nig nastepujace czgsci:
uchwyt do stolu

pret

korpus

Sruba zaciskowa

slimacznica

slimak

wrzeciono ze $rubg zaciskowg

korbka

haczyk.

CONOTA~WNE

Przez obracanie Slimacznicy korbka wprawiamy $limaka wraz z wrzecionem w ruch
obrotowy. We wrzecionie mocuje si¢ przyrzad, ktéremu chcemy nada¢ ruch. Przetozenie
mechanizmu wynosi 1 : 10. (Slimak ma 4 zeby, a $limacznica — 40 zebow). Przy jednym
obrocie korbki wrzeciono wykonuje 10 obrotow.

Haczyk u dotu wirownicy stluzy do zawieszania cial, ktorym ma by¢ nadany ruch
obrotowy.

Wirownice mozna stosowa¢ w polozeniu pionowym (rys. 1) 1 poziomym. Aby
uzyskac potozenie poziome wirownicy, nalezy zluzowaé srube zaciskowa (4), zdja¢ korpus
Z preta 1 obroci¢ go o 90°, aby korbka byla u gory w pozycji poziomej. Nastepnie nalezy
korpus natozy¢ na pret otworem (10) i zacisna¢ $ruba (4).

Do wirownicy s3 dobrane przyrzady, za pomoca ktorych mozna wykonaé
doswiadczenia z zakresu mechaniki, nauki o cieple, akustyki i optyki. Sa to przyrzady
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nastepujace:

2. Przyrzad do demonstracji sity odsrodkowe;j
3. Przyrzad obrgczowy

4. Regulator odsrodkowy Watta

5. Przyrzad (rurka) Tyndalla

6. Syrena zgbata Savarta

7. Syrena Seebecka

8. Krazek wielobarwny Newtona

9. Probowki do wirownicy

10. Suszarka od$rodkowa

11. Plytki, rurka i fancuszek do wirownicy
12. Prostopadtoscian zwierciadlany

13. Stroboskop

Wymienione przyrzady mozna nabywac¢ pojedynczo lub w kompletach.

2. Przyrzad do demonstrowania sily odsrodkowej (rys. 2)

Dwa walce metalowe o réznych masach, zwigzane mocng nicia, sa nawleczone na
sztywny pret, ktory jest umocowany poziomo mi¢dzy ramionami podpdrki wygietej w
postaci ptytkiej litery U. Oba walce maja t¢ samg predkos¢ katowa, a wiec o wielkos$ci sity
odérodkowej F = mr * w? decyduje tylko iloczyn masy m przez odleglosé r od osi obrotu.

Podczas ruchu oba walce przesung si¢ na prgcie na strong tego walca, dla ktorego iloczyn
mr jest wigkszy. Mozna ustawi¢ walce tak, aby m; r; jednego walca rownato si¢ my I
drugiego. Wtedy walce wirowaé beda nie przesuwajac si¢ ani w jedng, ani w druga strong.
O¢$ obrotu przechodzi teraz przez $Srodek masy uktadu.

Doswiadczenie daje okazj¢ do omdwienia ruchu planety dookota Stofica lub Ksiezyca
dookota Ziemi. (Zamiast walcow mozna stosowac kule).

3. Przyrzad obreczowy (rys. 3)

Koliste obrecze przyrzadu wprawionego w ruch za pomoca wirownicy splaszczaja si¢
przybierajac ksztalty zblizone do elips. Wielko$¢ tego sptaszczenia zalezy od wielkos$ci sity
odsrodkowej. Zjawisko to jest uwazane za ilustracje sptaszczenia Ziemi.
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Rys. 3
4. Regulator odsrodkowy Watta (rys. 4)

W miare wzrastania liczby obrotéw przyrzadu wzrasta sita odsrodkowa dziatajaca na
kulki, ktére odsuwaja si¢ od osi obrotu, wznoszac si¢ jednoczes$nie do gory. W maszynach
parowych przyrzad ten reguluje doptyw pary do cylindréw, a tym samym reguluje bieg
maszyny.
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5. Przyrzad (rurka) Tyndalla (rys. 5)

Metalowe naczynie w ksztalcie probowki jest osadzone na trzonie, ktéry zaciska si¢ we
wrzecionie wirownicy. Do naczynia wlewamy pare cm® eteru etylowego i zamykamy je
korkiem. Na rurke naktadamy drewniane kleszcze, $ciskamy je jedng reka, a druga obracamy
wirownice¢. Praca pokonywania tarcia zamienia si¢ na ciepto, eter paruje, a para wysadza
korek.

6. Syrena zebata Savarta (rys. 6)
Na stalowej osi sg osadzone cztery krazki, jeden nad drugim. Krazki na obwodach maja

wyciete zabki. Liczby zabkéw na kraz- kach wynosza 48, 60, 72, 96. Stosunek tych liczb jest
1:5/4:3/2:2; jest to stosunek czestosci drgan w czterech dzwigkach: prima, tercja, kwinta

i oktawa.
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Przyrzad wprawiamy w ruch obrotowy, mozliwie jednostajny. Pasek niezbyt grubiej
ale do$¢ sztywnej tektury przysuwamy kolejno do obwodu krazkow. Styszymy dzwigki coraz
wyzsze w miar¢ przesuwania tektury od krazka z mniejszg liczbg zabkow do krazka z wigksza
ich liczba.

7. Syrena Seehecka (rys. 7)

Jest to metalowa tarcza z otworkami wykonanymi na czterech koncentrycznych
okregach. Liczby otworkow na kazdym okregu (48, 60, 72, 96) sa wybite na tarczy.

Do pokazu wirownica moze by¢ ustawiona poziomo lub pionowo. Nakretk¢ mocujaca
syren¢ na trzpieniu trzeba mocno dokreci¢. Syrene wprawiamy w ruch obrotowy, a powietrze
dmuchamy przez rurk¢ o zwezonym koncu. Kierujgc strumien powietrza na otwory na coraz
to innym okregu, styszymy dzwigki o odpowiednich wysokosciach.
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Rys. 7

8. Krazek wielobarwny Newtona (rys. 8)

Na krazku znajduja si¢ wycinki o barwach zblizonych do zasadniczych barw
widmowych $wiatta biatego.

Krazek metalowy jest zlaczony na stale ze szpulka metalowa. Zespot ten jest
nasadzony na stalowg o$, wokoto ktorej moze si¢ swobodnie obracac.

Rys. 8

Jezeli jednak dokrecimy nakretke na koncu osi, to krazek ze szpulg 1 0§ utworzg sztywna
catos¢. W tym wlasnie stanie nalezy przyrzad zacisnag¢ we wrzecionie wirownicy. Wirownice
ustawiamy poziomo. Po uruchomieniu wirownicy spogladamy na obracajacy si¢ krazek:
wydaje si¢ on prawie bialy.

Uwaga. Krazek mozna wprawi¢ w ruch bez pomocy wirownicy. Trzeba zluznié
nakretke na koncu osi, nawing¢ sznurek na szpulke, a nastepnie trzymajac jedng reka oS,
ciaggna¢ mocno druga reka sznurek.

9. Probowki do wirownicy (rys. 9)

Dwie szklane probdéwki, oprawione w pierScienie metalowe, s3 zawieszone
w widetkowej oprawie, osadzonej na trzonie. Trzon zaciska si¢ we wrzecionie wirownicy. Do
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probowek nalewamy zabarwionej wody prawie do petnosci. Wprawiamy przyrzad w ruch
obrotowy. Probéwki odchylaja si¢ od pionu i w miarg zwigkszania liczby obrotow zblizaja si¢
do ptaszczyzny poziomej. Pomimo prawie poziomej pozycji probowek, woda nie wylewa si¢
z nich.

Rys. 9

Przyrzad ma zastosowanie w pracowniach naukowych do oddzielania zawiesiny od
cieczy. Ciato o wigkszej gestosci zbiera si¢ na dnie probowki. Do doswiadczenia szkolnego
mozna uzy¢ wody z niewielka ilo$cig gliny.

10.Suszarka odsrodkowa (rys. 10)

Model suszarki odsrodkowej jest utworzony z dwoch walcowych naczyn osadzonych
jedno w drugim. Naczynie wewnetrzne ma Sciang boczng wykonang z siatki druciane;j.
Trzpien tego naczynia tkwi luzno w gniezdzie zrobionym w dnie naczynia wewngtrznego.
Naczynie zewnetrzne ma boczng Sciane przezroczysta. Mocuje si¢ je we wrzecionie
wirownicy.

Do wewnetrznego naczynia wkladamy dobrze zmoczong $cierkg. Po wprawieniu
wirownicy w ruch wida¢ jak woda pod wptywem sity od$rodkowej wydostaje si¢ przez
otwory, pryska na oston¢ zewnetrzng i sptywa po niej na dno.

Rys. 10 Rys. 11
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Rys. 12 Rys. 13

11.Plytki, rurka i lancuszek do wirownicy (rys. 11, 12 i 13)

Krazek, prostokat, trojkat, rurka 1 tancuszek, zawieszone kolejno na haczyku
Wrzeciona wirownicy 1 wprawione w ruch obrotowy, przybieraja takie potozenia,
w ktérych ich moment bezwtadnos$ci wzgledem osi obrotu jest najwiekszy.

12.Prostopadloscian zwierciadlany (rys. 14)

Cztery zwierciadta ptaskie umocowane w metalowej oprawie tworzg prostopadioscian.
Trzon przymocowany do dolnej czgéci oprawy stuzy do osadzenia przyrzadu we wrzecionie
wirownicy. Obracajacy si¢ dookota osi prostopadtoscian tworzy wirujace zwierciadto.
Prostopadtos$cian zwierciadlany jest uzywany w akustyce do pokazu drgan fal gtosowych.
Plomien palnika w pomieszczeniu, gdzie nie ma silnych dzwigkow, ma dos¢ statg wielkose,
co na wirujagcym zwierciadle mozna zobaczy¢ w postaci smugi lub szeregu jednakowe;j
wysokos$ci obrazéw plomienia. Pod wptywem silnych dzwigkow ptomien palnika drga, co
mozna obserwowac¢ w zwierciadle.
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Rys. 14

Za pomoca prostopadtoscianu mozna zademonstrowa¢ rowniez drgania kamertonu.
Jezeli wigzka $wiatla pada na zwierciadetko przyklejone do kamertonu, to promien odbity da
w wirujagcym zwierciadle obraz tych drgan. Przyrzad daje moznos¢ obserwowania takze drgan
strun i ptaskich sprezyn.

Za pomoca wirujacego zwierciadta 1 neondowki mozna pokazaé, ze przy pradzie
zmiennym wystepuje zmiana $wiecenia elektrod z pewng okreslong czestos$cig. Jest to
widoczne na wirujacym zwierciadle w postaci $wiecenia elektrod na przemian. Przy pradzie
statym w neondwce jarzy si¢ tylko jedna elektroda, co wida¢ w zwierciadle w postaci jednej
smugi Swietlne;.

13. Stroboskop (rys. 15)

Walcowe naczynie ma w bocznej $cianie u gory 10 waskich szczelin. Naczynie jest
osadzone na trzonie umocowanym na Srodku dna. Trzon zaciska si¢ we wrzecionie
wirownicy.
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Tasme papierowg z rysunkami umieszcza si¢ wewnatrz naczynia ponizej szczelin.
(Podczas wirowania stroboskopu spogladamy przez szczeliny przesuwajace si¢ przed oczami
na tasme z rysunkami). Odbieramy wrazenie cigglosci ruchu (zasada kinematografii).

ZAKELADY GRAFICZNE PZWS W LODZI

Wirownica z kompletem przyrzadow wraz z instrukcja zostata zatwierdzona przez Ministerstwo O$wiaty
pismem nr GM POM — 4618/50 z dnia 07.10.1950 roku do uzytku szkolnego.
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